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	Clasa a XI-XII-a 
	Ziua 1





Comparări

Fişiere sursă: compar.pas sau compar.c sau compar.cpp

Fie un şir de N numere întregi. Numim al doi​lea maxim al şirului cel mai mare număr din şir, cu ex​cep​ţia maximului. Pentru a afla maximul şi al doilea maxim, veţi efectua comparări între ele​men​tele şiru​lui. 


Având la dispoziţie numai N + (log2 N( - 2 com​​parări, aflaţi poziţiile pe care le ocupă ma​xi​mul şi al doilea maxim. Prin (log2 N( s-a notat par​tea întreagă superioară a lui „logaritm în baza 2 din N”.

Cerinţă


Aflaţi cel​e două numere, efectuând cel mult N + (log2N( - 2 comparări. Pentru a putea efectua com​parările, comisia vă pune la dispoziţie funcţia:

· int Compara(int i, int j) 

(pentru cei ca​re programează în C sau C++), 

respectiv funcţia 

· Compara(i,j:Integer):Integer; (pentru pro​gra​matorii în Pascal) ,

care compară numărul de pe poziţia i cu cel de pe po​ziţia j şi vă returnează 1, dacă elementul aflat pe poziţia i este mai mare sau egal cu cel de pe po​ziţia j, respectiv -1, în caz contrar.


Programul trebuie să apeleze la început funcţia GetN care returnează numărul de elemente din şir. Apelul va fi de forma N=GetN(), pentru pro​gra​matorii în C (şi C++), respectiv N:=GetN, pen​tru programatorii în Pascal, unde am presupus că N este variabilă de tip int, respectiv Integer, în care este memorată lungimea şi​ru​lui. Este esenţial ca apelul funcţiei GetN să pre​cea​​dă apelurile funcţiei Compara şi în plus, să exis​te un singur apel al funcţiei GetN (în caz con​trar programul va primi 0 puncte pe acel test).


În directorul C:\OLIMP programatorii în C vor găsi fi​şierul Compar.h, iar cei care lucrează în Pascal vor găsi fişierul Compar.pas re​pre​zen​tând sur​se​le unit-ului comisiei.


În fişierul Compar.out veţi scrie poziţiile pe ca​re se află maximul şirului şi al doilea maxim, se​​parate printr-un blanc.

 
Pentru a folosi unitul, trebuie să creaţi fişierul Compar.in, în care veţi scrie pe prima linie nu​mărul N, iar pe a doua linie elementele şirului, se​pa​rate prin câte un spaţiu.

Restricţii

· 2 ( N ( 1000
Exemplul 1


Dacă şirul considerat este (5, 3, 4), atunci o exe​cutare corectă a programului este următoarea:

…;

N = GetN(), obţineţi N=3;

Compara (1, 2), se returnează 1;

Compara (1, 3), se returnează 1;

Compara (2, 3), se returnează –1;

…;


În acest moment aţi epuizat numărul de com​pa​rări permise (3+2-2=3 comparări) şi în fi​şi​e​rul Compar.out veţi scrie numerele 1 şi 3, se​pa​rate printr-un spaţiu, reprezentând poziţiile pe ca​re se află maximul şirului (5), respectiv al doi​lea maxim (4).

Exemplul 2

Dacă şirul considerat este (5, 7, 7), o exe​cu​ta​re corectă a programului este următoarea:

…;

N = GetN(), obţineţi N =3;

Compara (1, 2), se returnează -1;

Compara (2, 3), returnează 1;

Compara (1, 3), se returnează –1;

…;


În acest moment aţi epuizat numărul de com​pa​rări permise (3+2-2=3 comparări) şi în fi​şi​e​rul Compar.out veţi scrie numerele 2 şi 3, se​pa​rate printr-un spaţiu, reprezentând poziţiile pe ca​re se află maximul şirului (7), respectiv al doi​lea maxim (7). 

Observaţie: 


Pentru acest exemplu, mai există o soluţie co​rec​tă, cea în care consideraţi maximul (7) pe po​zi​ţia 3 şi al doilea maxim (7) pe poziţia 2.

Timp maxim de executare/test: 1 secundă.  


Se garantează că 1008 apeluri ale funcţiei Compara, împreună cu un apel al funcţiei GetN nu durează mai mult de 0.1 secunde.

În timpul concursului, pentru a vă putea testa pro​gramele, veţi avea la dispoziţie module echi​va​len​te cu cele pe care le va utiliza comisia în tim​pul evaluării programelor voastre.
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